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^Warmeubertragerfurein Kraftfahrzeug 



) Bel einem bekannten WirmeObertrager sind zwei rSum- 
ilch und baulich voneinander getrennte Kreislaufe zur Fuh- 
rung von unterechiedfiehen WarmaQbertragermadien vorga- 

sshen. 

ErflndungsgamaS ist in dar Einheit aus Sammalrohran und 
Rippen/Rohrblock oina Untertailung in wanigstans zwat 
voneinander unabhSngiga Wdrmeubertragungsbereiche vor- 
genommen, die jewaila eInem Kralslauf zugeordnat sind. 
Varwandung aia KQhIar fOr Kraftfahrzauga. 
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Beschreibung In weiterer Ausgestaltiing der Erfindung ist der durch 

die beiden AbschluBwSnde begrenzte Zwischenraum 

Die Erfindung betrifft einen Warmeflbertrager fiir ein mit einer nach auBen fiihrenden KontroUbohrung verse- 

Kraftfahrzeug, mit einer Einheit aus zwei Sammelroh- hen. Diese KontroUbohrung dient als Leckagebohrung, 

ren und einem zwischen diesen eingebundenen Rippen/ 5 die Leckagen der Kreislaufe im Bereich der AbschluB- 

Rohrblock fiir einen ersten Kreislauf zur Fiihrung eines wande erkennen laBt 

Warmeabertragermediums sowie mit Warmeabertra- Weitere Vorteile und Merkmale der ErjRndung erge- 

germitteln fOr wenigstens einen weiteren Kreislauf ziu- ben sich aus den Unteranspriichen sowie aus der nach- 

Fuhrung eines weiterenWarmeubertragermediums, folgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfuh- 

Aus der DE4100483C2 ist ein Frontbereich eines 10 rungsbeispiels der Erfindung, das anhand der Zeichnun- 

Kraftf ahrzeugs bekannt, der mit einem Warmeubertra- gen dargesteUt ist 

ger in Form eines Kiihlers versehen ist Zur Versteifung Fig. 1 zeigt in ausschnittsweiser Darstellung eine 

des Frontbereichs der Fahrzeugkarosserie auf Hohe des Ausfiihrungsform eines erfindungsgem^Ben Warme- 

KQhlers ist eine Verstrebung vorgesehen, die rohrfor- ubertragers in Form eines Kuhlers, bei dem in einer 

mig ausgebildet ist und an ihren Enden mit Leitungsan- 15 Einheit aus zwei seitlichen Sammelrohren und einem 

schlQssen zur Einbindung in einen Kuhlflussigkeitskreis- zwischen diesen eingebundenen Rippen/Rohrblock 

lauf versehen ist Die Verstrebung stellt daher ein War- zwei unterschiedliche Kiihlkreislaufe mit verschiedenen 

meubertragerrohr dar. Dadurch ist es moglich, in unmit- Kiihlflussigkeiten integriert sind, 

telbarer Nahe zu dem ersten Kuhlflussigkeitskreislauf Fig. 2 in vergroBerter Darstellung den AnschluBbe- 

des Kuhlers einen weiteren KOhlflussigkeitskreislauf 20 r^ich fiir den Zusatzkreislauf des KQhlers nach Fig. 1, 

anzuordnen. Die Verstrebung dient insbesondere als Ol- und 

kiihler fur einen Servodlkreislauf einer Servolenkung. Fig. 3 eine Seitenansicht des Kuhlers nach Fig. 1 in 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Warmefibertrager Richtung des Pfeiles III in Ftg. 1. 

der eingangs genannten Art zu schaffen, der mit gerin- Ein Warmefibertrager (1) nach den Fig. 1 bis 3 stellt 

gem baulichem Aufwand die Integration der wenigstens 25 einen Kiihler dar, der fur den Einbau in einem Kraftfahr- 

zwei unterschiedlichen Kreislaufe von Warmeubertra- zeug vorgesehen ist Der Kuhler weist zwei seitliche 

germedien ermoglicht Sammelrohre (2, 3) auf, zwischen denen sich in an sich 

Diese Aufgabe wird dadurch geiost,daB in der Einheit bekannter Weise ein Rippen/Rohrblock (4) erstreckt 

aus Sanmieirohren und Rippen/Rohrblock eine Unter- Der Rippen/Rohrblock (4) weist eine Vielzahl von par- 

teilung in wenigstens zwei voneinander unabhangige 30 allel und in Abstand zueinander angeordneten Fiach- 

Warmeubertragungsbereiche vorgenommen ist, wobei rohren (5) auf, zwischen denen in nicht dargestellter, 

in wenigstens einem Warmeiibertragungsbereich die aber bekannter Weise Wellrippen angeordnet sind. 

Warmeiibertragermittel ffir den wenigstens einen wei- Der Kuhler (1) ist in zwei unterschiedliche Kuhlberei- 

teren Kreislauf integriert sind Dadurch werden in einfa- che (19, 20) unterteilt, von denen der in Fig. 1 obere 

Cher Weise die bereits vorhandenen Elemente eines an 35 Kuhlbereich (19) Teil eines Kuhlkreislaufes zur Kuhlung 

sich bekannten Warmeilbertragers, insbesondere eines eines Motors des Kraftfahrzeugs ist Eine erste Rohrlei- 

Kiihlers, modifiziert, um wenigstens zwei Kreislaufe un- tung (6), die in einem oberen Endbereich an das Sam- 

terschiedlicher Warmeiibertragermedien integrieren zu meLrohr (2) ansclilieBt dient als Zuiauf dieses KQhlkreis- 

konnen. Zusatzliche Bauteile, wie dies beim Stand der laufes zu dem Kuhler (1), ein unteres Rohr (7), das im 

Technik durch das als Verstrebung gestaltete Warme- 40 Bereich eines unteren Endes des Kuhlbereiches (19) fiir 

ubertragerrohr der Fall ist, werden bei der erfindungs- den ersten Kuhlkreislauf an das Sammelrohr (2) ange- 

gemaBen Losung nicht benotigt, wodurch sowohl der schlossen ist, bildet einen Ruckiauf fiir diesen Kiihlkreis- 

bauliche Aufwand als auch die Montagezeit fiir den Ein- lauf. Zur sicheren Fuhrung einer Kuhlfliissigkeit ffir den 

Oder Ausbau des Warmeubertragers gegenuber dem oberen KiihIkreislauf vom Sanmielrohr (2) durch den 

Stand der Technik erheblich reduziert ist Durch die 45 Rippen/Rohrblock (4) zum Sammebohr (3) und zurQck 

erfindungsgemaBe Losung wird ein geringerer Platzbe- ist wenigstens in dem Sammelrohr (2) auf halber Lange 

darf als beim Stand der Technik benotigt Im Vergleich seiner fur den oberen KiihIkreislauf vorgesehenen Stro- 

zum Stand der Technik sind weniger Einzelteile vorge- mungskammer eine die Stromungskammer in zwei 

sehen, die erfindungsgemaBe Losung weist ein niedrige- Kammerabschnitte unterteilende Schottwand vorgese- 

res Gewicht auf, und es wird ein verringerter Kosten- 50 hen. 

aufwand erzielt Ein unterer Kuhlbereich (20) des Kuhlers (1) ist in 

In Ausgestaltung der Erfindung ist in beiden Sammel- strdmungstechnischer Hinsicht voUkommen von dem 

rohren auf gleicher H5he jeweils wenigstens eine oberen Kuhlbereich (19) getrennt Der untere Kuhl- 

Trennwandanordnung fur eine Aufteilung jedes Sam- kreislauf weist beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 

melrohres in die voneinander unabhangigen Warme- 55 als Kuhlflussigkeit Ol auf, so daB der untere Kuhlbe- 

fibertragungsbereiche vorgesehen. Dadurch wird in ein- reich (20) einen Olkuhler darstellt Beim dargestellten 

facher Weise die Unterteilung in zwei unterschiedliche Ausfiihrungsbeispiel dient dieser untere Kiihlbereich in 

Kreislaufe, die insbesondere ffir verschiedene Kfihiflus- dem Warmeubertragersystem (1) zur Kuhlung von Ser- 

sigkeiten vorgesehen sein kdnnen, geschaf fen. vo5l ffir eine Servolenkung des Kraftfahrzeugs. Selbst- 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die we- eo verstandiich kann dieser untere KQhibereich (20) auch 

nigstens eine Trennwandanordnung durch zwei Ab- fur andere Arten von Kuhlern eingesetzt werden. Beide 

schluBwande gebildet die zwischen sich einen Zwi- Sammelrohre (2, 3) sind auf gleicher H6he, d. h. auf glei- 

schenraum belassen. Durch das Vorsehen von zwei Ab- cher Lange des jeweiligen Sammelrohres (2, 3), mit je- 

schluBwanden wird verhindert, daB bei einer Leckage weils einer Trennwandanordnung (10) versehen, die aus 

im Bereich der AbschluBwande eine Mischungder War- 65 zwei parallel und in Abstand zueinander angeordneten 

mefibertragermedienerfolgt Durch die beiden zueinan- AbschluBwanden (14, 16) besteht Die beiden oberen 

der beabstandeten AbschluBwande wird somit eine si- AbschluBwande (14) schlieBen die beiden oberen Strd- 

chere Trennung der Warmeubertragermedien erzielt mungskanunem der Sammelrohre (2 und 3) ffir den er- 
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sten Kuhlkreislauf zu dem unteren Kiihlbereich (20) hin 
dicht ab. Die beiden unteren AbschluBwande (16) der 
Trennwandanordnung (10) schlieBen eine untere Strd- 
mungskammer in jedetn Sammelrohr (2, 3) nach qben 
ab, wobei beide Stromungskammern in den Sammelroh- 5 
ren (2, 3) Teil des unteren Kfihlbereiches (20) fiir einen 
weiteren KUhlkreislauf mit einer von der Kuhlfliissig- 
keit fur den oberen Kuhlkreislauf verschiedenen Kiihl* 
flQsstgkeit sind Dazu sind an die untere Stromungskam- 
mer des Sammelrohres (2) zwei weitere Rohranschlusse 10 
(8, 9) angeschlossen, wobei die Rohrleitung (8) einen 
Zulauf und die Rohrleitung (9) einen Rucklauf fiir den 
Kuhlkreislauf des unteren Kuhlbereiches (20) biiden. 
Zwischen den beiden AbschluBwanden (14, 16) jeder 
Trennwandanordnung (10) verbleibt ein Zwischenraum 15 
(15), der als Leckageraum dient Sollte einer der beiden 
AbschluBwande (14, 16) undicht sein, so tritt die lecken- 
de Ktthlfiussigkeit in diesen Zwischenraum (15) ein, so 
daB sie sich nicht mil der Kuhlfltissigkeit des anderen 
Kuhlkreislaufes vermiscben kann. Auch ffir den Fall, daB 20 
beide AbschluBwande (14, 16) tmdicht sind, kann keine 
Kiihlfiassigkeit in den Kuhlkreislauf des anderen Kuhl- 
bereiches (19, 20) eintreten, da sich die KQhlflussigkeiten 
(2) lediglich in dem Zwischenraum (15) mitemander ver- 
mischen werdea Aufgrund der wesentlich hoheren 25 
Drucke in den jeweiligen Strdmungskanunem der bei- 
den Kuhlbereiche (19, 20) werden die vermischten Kiihl- 
flussigkeiten aus dem Zwischenraum (15) jedoch weder 
in den oberen noch in den unteren Kiihlbereich (19, 20) 
gelangen k5nnen. Um Leckageverluste in einem der bei- 30 
den Kuhlkreisliufe oder in beiden KQhlkreislaufen er- 
kennen und beheben zu kdnnen, ist der Zwischenraum 
(15) in dem Sammelrohr (2) mit einer nach auBen fiih- 
renden Kontrollbohrung (17) versehen. Sobald eine der 
beiden AbschluBwande (14, 16) leckt, so tritt die entspre- 35 
chende Kiihlflussigkeit durch den Zwischenraum (15) 
und die Kontrollbohrung (17) nach auBen. Je nach Be- 
schaffenheit der KuhlflQssigkeit ist auch sofort erkenn- 
bar, welcher der beiden Kuhlkreislaufe undicht ist 

Um zu verhindem, daB die Zwischenraume (15) der 40 
beiden Trennwandanordnungen (10) durch ein Flach- 
rohr miteinander in Verbindung stehen, ist auf Hohe der 
beiden Trennwandabschnitte (10) anstelle eines Flach- 
rohres (5) ein Trennsteg (1 1) vorgesehen, dessen AuBen- 
abmessungen denen eines Flachrohres (5) entsprechea 45 
Der Trennsteg (11) weist im Gegensatz zu den Flach- 
rohren (5) jedoch einen voilen Querschnitt auf. 

Dem unteren Kiihlbereich sind neben den entspre- 
chenden unteren Strdmungskammerabschnitten in den 
Sammelrohren (2 und 3) insgesamt vier Flachrohre (5) 50 
zugeordnet, wobei zwei obere Flachrohre (5) dem Zu- 
lauf und zwei untere Flachrohre (5) dem RucJdauf zuge- 
ordnet sind. Eine Schottwand (12) unterteilt die untere 
Stromungskammer des Sammelrohres (2) in zwei Ab- 
schnitte, die den Kreislauf der Kiihlfliissigkeit durch die 55 
Flachrohre (5) bewirkt Eine in der Schottwand (12) vor- 
gesehene Bypassbohrung (13) verhindert einen Druck- 
abfall in dem unteren Kiihlkreislauf. Die unteren Stirn- 
enden der unteren Strdmungskammem der beiden 
Sammelrohre (2 und 3) werden durch jeweiis eine Ab- eo 
schluBwand (18) verscWossea 

Der erfindungsgemaBe Kiihler (1) nach den Fig. I bis 
3 weist somit zwei vollkommen voneinander unabhangi- 
ge Kiihlkreislaufe auf, wobei im wesentlichen die Bau- 
elemente eines an sich bekannten KQhlers eingesetzt 
werdea Die Modifizierung eines bekannten KQhlers zu 
dem erfindungsgemaflen KQhler mit zwei voneinander 
unabhangigen Kiihlkreisiaufen erfolgt durch wenige 



und einfache MaBnahmen, indem lediglich in die Sam- 
melrohre (2 und 3) zusatzUche AbschluBwande (14, 16) 
eingezogen werden und eines der Flachrohre (5) auf 
Hohe der AbschluBwande (14, 16) durch einen Trenn- 
steg (11) mit voUem Querschnitt ersetzt wird. Auch das 
AnschlieBen der zusitzlichen Rohranschliisse erfolgt 
ohne groBen Aufwand 

Der Warmeiibertrager gemaB der vorliegenden Er- 
findung ist nicht nur als Kiihler, d. h. als Kondensator, 
sondem auch als Heizkdrper in analoger Weise einsetz- 
bar. Unterschiedlich ist lediglich die Wahl der geeigne- 
ten Warmeubertragermedien, namlich Heizflussigkei- 
ten im Gegensatz zu den beschriebenen Kiihlfliissigkei- 
tea 

Patentanspriiche 

1. Warmeiibertrager fiir ein Kraftfahrzeug, mit ei- 
ner Einheit aus zwei Sammelrohren und einem zwi- 
schen diesen eingebundenen Rippen/Rohrblock fiir 
einen ersten Kreislauf zur FOhrung eines Warme- 
ilbertragermediums sowie mit Warmeiibertrager- 
mittebi ffir wenigstens einen weiteren BCreislauf zur 
Fiihrung eines weiteren Warmeiibertragerme- 
diums, dadurch gekennzeichnet, daB in der Einheit 
aus Sammekohr (2, 3) und Rippen/Rohrblock (4) 
eine Unterteilung in wenigstens zwei voneinander 
unabhangige Warmeiibertragungsbereiche (19, 20) 
vorgenommen ist, wobei in wenigstens einem War- 
meQbertragungsbereich (20) die Warmeiibertra- 
germittei fiir den wenigstens einen weiteren Kreis- 
lauf integriert sind» 

2- Warmeiibertragersystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB in beiden Sammeh-oh- 
ren (2, 3) auf gleicher H5he jeweiis wenigstens eine 
Trennwandanordnung (10) fiir eine Aufteilung je- 
des Sammelrohres (2, 3) in die voneinander unab- 
hangigen warmeiibertragungsbereiche (19, 20) 
vorgesehen ist 

3. warmeiibertrager nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die wenigstens eine Trennwan- 
danordnung (10) durch zwei AbschluBwande (14, 
16) gebildet ist, die zwischen sich einen Zwischen- 
raum (15) belassea 

4. Warmeiibertrager nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Rippenrohrblock(4) 
auf Hohe der Zwischenraume (15) in beiden Sam- 
mekohren (2, 3) eine sich zwischen den beiden 
Sammelrohren (2, 3) erstreckende Trennsteganord- 
nung (11) auf weist 

5. Warmeiibertrager nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der durch die beiden AbschluB- 
wande (14, 16) begrenzte Zwischenraum (15) mit 
einer nach auBen fiihrenden Kontrollbohrung (17) 
versehen ist 
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